Representaciones Gráficas

Estadística y Probabilidad


GRÁFICOS ESTADÍSTICOS

Son representaciones visuales de un conjunto de datos contenidos en tablas de frecuencias que emplean símbolos, barras, polígonos y sectores, facilitando la comprensión y su rápido análisis.
Los gráficos nos permiten describir y descubrir características presentes en un conjunto de datos. Son una herramienta de diagnostico muy poderosa ya que nos ayudan a confirmar supuestos y en ocasiones sugieren acciones correctivas.
REPRESENTACIONES  GRAFICAS
Las representaciones graficas usuales para cada tipo de variable están resumidas en la siguiente tabla:

	Variables cualitativas
	· Diagramas de sectores
· Diagramas de barras

	Variables discretas
	· Diagramas de barras
· Polígonos de frecuencias

· Diagramas de acumulación de frecuencias

	Variables continuas
	· Histogramas
· Polígonos de frecuencias

· Diagramas de acumulación de frecuencias


Para variables Cualitativas

Para representar gráficamente los datos de variables cualitativas podemos emplear dos tipos de diagramas: circulares y de barras.

Gráfico de sectores
Este tipo de diagramas consideran una figura geométrica en que la distribución de frecuencias se reparte dentro de la figura como puede ser una dona, pastel, círculo o anillo, en el que cada porción dentro de la figura representa la información porcentual del total de datos. Se emplean para comparar las partes que componen una entidad con la entidad completa.
Características de los gráficos de sectores

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cualitativos 

- La mayor área (o porción de la figura) representa la mayor frecuencia.

- Son muy fáciles de elaborar.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo A.

- La figura completa equivale al 100% de los datos (360º).
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Gráfico de columnas o barras
Los gráficos de barras representan las frecuencias mediante columnas (o barras), a través de la altura de las mismas en un plano cartesiano.

Ejemplo de gráficos de columnas

Realizar un gráfico de barras a partir de la siguiente tabla de frecuencia:

	Clase
	Frecuencia

	A
	5

	B
	11

	C
	11

	D
	4

	E
	15

	F
	18

	G
	24

	Total
	88


SOLUCIÓN

Para crear un gráfico de barras, seguiremos 2 sencillos pasos:

PASO 1: Representar las escalas en los ejes horizontal y vertical del primer cuadrante de un plano de cartesiano. En el eje vertical colocaremos las frecuencias y en el eje horizontal las clases.

Para establecer la escala en eje vertical, nos guiaremos por la frecuencia máxima, siendo ese el punto más elevado. Puede trabajarse también con frecuencias relativas. El plano resultante quedaría:
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PASO 2: A cada clase se representa con una columna (o barra) cuya altura concuerda con su frecuencia expuesta en el eje vertical. Para la clase A con frecuencia 5, tenemos:
El gráfico final se muestra a continuación:
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PASO 2: A cada clase se representa con una columna (o barra) cuya
altura concuerda con su frecuencia expuesta en el eje vertical. Para la clase
A con frecuencia 5, tenemos:

f
2

20,9297 om





[image: image5.png]B Adobe Reader - [Capitulo I

T Archivo Edén Yer Documento Herramientas VentanaAyuda BEE

(2 aor [ ouardar una copia (= mprinic Consgue mepres comearcs
N

et | By, Sl ren |

@]

2

.
UIIII

Puede observar que las columnas se encuentran separadas una de ofras.
También podriamos realizar el grafico de forma horizontal (conocido como
aréfico de barras):
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Puede observar que las columnas se encuentran separadas una de otras.

También podríamos realizar el gráfico de forma horizontal (y también es conocido como gráfico de barras)
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Puede observar que las columnas se encuentran separadas una de otras.
También podriamos realizar el grafico de forma horizontal (conocido como
aréfico de barras):

12 1

3.2.2 Caracteristicas de los graficos de columnas

- No muestran frecuencias acumuladas.
- Se prefiere para el tratamiento de datos cualitativos o cuasicualitativos.
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Características de los gráficos de columnas

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cualitativos.

- La columna (o barra) con mayor altura representa la mayor frecuencia.

- Son fáciles de elaborar.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo A.

- La sumatoria de las alturas de las columnas equivalen al 100% de los datos.
Para variables Cuantitativas
Diagramas de punto
Sirven para exhibir gráficamente un conjunto de datos cuantitativos. En él se puede apreciar el número de veces en que se presenta cada medición en el conjunto de datos. La construcción de los diagramas de punto se lleva a cabo colocando en el eje horizontal las diferentes observaciones de la variable  y sobre cada valor se anotan tantos puntos como veces se repiten estos valores. Ciertas características presentes en el conjunto se hacen evidentes, tales como:
· Observaciones atípicas: son valores observados substancialmente grandes o pequeños con respecto a los valores del resto del conjunto.

· Huecos: espacios grandes entre conjuntos de puntos

· Perfil de la distribución: valores que son más frecuentes.
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Diagrama de tallo y hoja
Con este diagrama se pueden obtener dos productos: un gráfico que nos da una idea de la distribución de frecuencia y la de ordenación de los datos.

Este diagrama nos permite determinar:

· Que tan alejados se encuentran los datos entre sí.

· Alrededor de que valor se concentran las observaciones.

· Si existen muchos datos cuyos valores se alejan mucho del resto del conjunto
· Si existe simetría en cuanto a la manera en que se distribuyen los valores observados.
· Si existen grupos aislados de observaciones

Pasos a seguir en la construcción del diagrama de tallo y hojas:

1. Determinar el valor máximo y mínimo en el conjunto de datos.

2. Determinar una regla para dividir los dígitos de cada observación en dos partes: tallo y hoja, la cual se aplicará por igual a todas las observaciones.

3. Presentar los tallos de menor a mayor en forma vertical.

4. Por cada dato ingresar una hoja en el tallo que le corresponda. No es necesario que se ingresen en orden.

5. Una vez que se han ingresado todos los datos, se construye un nuevo tallo y se procede a anotar las hojas dentro de cada valor del tallo de manera ordenada. De esta forma se obtendrán todos los datos ordenados.

Tenemos el siguiente ejemplo que contiene las calificaciones obtenidas en una prueba de matemáticas:

	78
	93
	61
	100
	70
	83
	88
	74
	97
	72

	66
	73
	76
	81
	83
	64
	91
	70
	77
	86


Ahora pensaremos en cada uno de los datos separando las decenas de las unidades, es decir, el número 51 se verá como 5 | 1. De esta manera las decenas se pondrán en una columna, en forma vertical, y las unidades a su derecha:

	6
7
8
9
10
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Para entenderle un poco más, hemos de decir que el primer renglón que dice 6 | 1 6 4 quiere decir que entre la lista de datos se encuentran los valores 61, 66 y 64.

Esta es la representación gráfica tronco y hoja, donde cada renglón es una posición de tronco y cada dígito de la derecha es una hoja.

El procedimiento para realizarla es primero empezar con los troncos, es decir la columna de la izquierda, y después dato por dato ir llenando las hojas a la derecha de la línea vertical, en el tronco correspondiente.

Además, si se desean tener los datos ordenados, y hay gente que lo prefiere así, se pueden ordenar las hojas en cada renglón para que la representación quede como sigue:

	6
7
8
9
10
	[image: image9.png]



	1 4 6
0 0 2 3 4 6 7 8
1 3 3 6 8
1 3 7
0


Histograma
Un histograma es una forma especial de una gráfica de barras en la cual los intervalos de clase están representados por el ancho de las barras. La altura de las barras puede ser la frecuencia absoluta o la relativa, sin embargo es más informativo con frecuencias relativas puesto que así tenemos una idea del porcentaje de observaciones que ocurrieron por intervalo.

Otra diferencia importante es que no existe espacio entre las barras.
Características de los histogramas

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.

- La columna (o barra) con mayor altura representa la mayor frecuencia.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.
- Permite resumir grandes cantidades de datos.
- Permite comunicar información de forma clara y sencilla sobre situaciones complejas.
- Permite el análisis de los datos evidenciando esquemas de comportamiento y pautas de variación que son difíciles de captar en una tabla numérica.

- La sumatoria de las alturas de las columnas equivalen al 100% de los datos.
Ejemplo. Histograma del índice de dificultad.
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Polígono de frecuencias
La construcción es fácil; se unen los puntos medios de la parte superior de las barras del histograma y se cierran los extremos con el eje horizontal.
Características de los polígonos de frecuencias

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.

- El punto con mayor altura representa la mayor frecuencia.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.

- El área bajo la curva representa el 100% de los datos. El polígono de frecuencia esta diseñado para mantener la misma área de las columnas.
El siguiente ejemplo corresponde al porcentaje del PIB gastado en docencia e investigación durante el año de 1990 en cinco países (fuente: Revista "Ciencia y Desarrollo", 1994, XIX(114):12):
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Ojiva

Es la curva que resulta de graficar las frecuencias relativas acumuladas contra las fronteras superiores de cada intervalo de clase.
Existen dos diferencias fundamentales entre las ojivas y los polígonos de frecuencias (y por esto la aplicación de la técnica es parcial):

1. Un extremo de la ojiva no se "amarra" al eje horizontal, para la ojiva mayor que sucede con el extremo izquierdo; para la ojiva menor que, con el derecho. 

2. En el eje horizontal en lugar de colocar las marcas de clase se colocan las fronteras de clase. Para el caso de la ojiva mayor que es la frontera menor; para la ojiva menor que, la mayor. 

Las siguientes son ejemplos de ojivas, a la izquierda la mayor que, a la derecha la menor que, utilizando los datos que se usaron para ejemplificar el histograma:
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La ojiva mayor que (izquierda) se le denomina de esta manera porque viendo el punto que está sobre la frontera de clase "4:00" se ven las visitas que se realizaron en una hora mayor que las 4:00 horas (en cuestiones temporales se diría: después de las 4:00 horas). De forma análoga, en la ojiva menor que la frecuencia que se representa en cada frontera de clase son el número de observaciones menores que la frontera señalada (en caso de tiempos sería el número de observaciones antes de la hora que señala la frontera).

Pictogramas

Actualmente, y mucho en los medios masivos de comunicación, se utilizan gráficos para ilustrar los datos o los resultados de alguna investigación. Regularmente se utilizan dibujos para representar dicha información, y el tamaño o el número de estos dibujos dentro de una gráfica queda determinado por la frecuencia correspondiente. A este tipo de gráfica se le llama pictograma y éstos son dos ejemplos:
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El de la izquierda representa la población de los Estados Unidos (cada hombrecillo representa a dos millones de habitantes), el de la derecha representa la masa de tres planetas de nuestro sistema solar tomando como unidad a la masa de la Tierra (cada representa la masa de nuestro planeta: Venus tiene masa menor y Neptuno tiene más 17 veces más masa que la Tierra).
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